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Valutazioni economico-tecniche 
 
Qui di seguito cercheremo di eseguire un confronto tra dievrsi sistemi di produzione 
di calore: 
 
Tale confronto deve essere analizzato tenendo conto di molteplici aspetti. 
 
Gli stessi comprendono: 
 

·  Costi per l’acquisto dell’impianto di produzione di calore. 
 

·  Costi per le infrastutture necessarie: locale tecnico, locale serbatoi, canne per 
l’evacuazione dei gas combusti. 

 
·  Costi per le infrastutture di captazione e/o trasporto delle energie: elettricita’, 

acqua,  allacciamento acqua industriale, ecc. 
 

·  Tempi di ammortamento delle diverse strutture e apparecchiature. 
 

·  Costi delle diverse energie e/o vettori energetici utilizzati per produrre e per 
trasportare il calore necessario per l’utilizzo. 

 
 

·  Costi di normale manutenzione e gestione quali spazzacamino, bruciatorista, 
manutenzione serbatoi, abbonamenti di controllo regolatori, tecnico frigorista, 
idraulico, ecc… 

 
Nel seguente raffronto economico verranno presi in considerazione solo i sistemi di 
produzione energetica (riscaldamento villa) considerato che il resto dell’impianto, 
nella valutazione dei due sistemi, non cambia. 
 
Per definire il calcolo dei costi energetici e di esercizio nonche’ valutare 
l’economicita’ di un sistema di produzione energetica occorre conoscere i seguenti 
determinati fattori: 
 
1. fabbisogno energetico annuo 
 
2. potere calorifico dei vettori di energia 
 
3. gradi di rendimento dei sistemi scelti per il raffronto 
 
4. prezzi dell’energia 
 
5. costi di manutenzione 
 
6. costi d’investimento 
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I fattori qui sopra elencati vengono definiti con la loro propria unita’ di misura: kWatt, 
kWatt/h, kg, lt, ecc, alcuni pero’ dicono, (solitamente i committenti), che l’importante 
e’ un’unica unita’ di misura: 
 
 
 

frs. (franchi svizzeri – prezzo -) 
 
 

 
Alcuni direbbero, che essendo progettisti ed esecutori di impianti, potremmo anche 
lasciarci trasportare dai nostri ideali ambientali, ingegnosi e creativi, altri 
ricorderebbero invece di mantenere la consapevolezza che di fronte al cliente o il 
committente dovremo sempre pur parlare dei costi… 
 
 
 
 
Io pero’ vi dico che secondo il mio parere la verita’ sta nel mezzo, e’ importante il 
costo (valore sensibile, quindi che si sente) ma fondamentale e’ il risultato e l’impatto 
ambientale (valori latenti, che ci sono ma che non si vedono – o che pochi si 
rendono conto esistere -) ma che tutti sentiremo direttamente o indirettamente. 
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Sistemi a confronto, fase invernale: 
 

·  pompa di calore acqua-acqua  
·  pompa di calore geotermia-acqua  
·  pompa di calore aria-acqua  
·  caldaia a olio E.L.   

 
 
TTIIPPOOLLOOGGIIAA  DDEELLLL’’EEDDIIFFIICCIIOO  
 

 
·  potenza calorica necessaria    Qth kW 13 
 
·  fabbisogno di energia sotto forma di calore  kWh/a  26’000 
(escluso la produzione di acqua calda) 

 
 
CCOOSSTTII  DDEELLLL’’EENNEERRGGIIAA  
 

·  OLiO DA RISCALDAMENTO E.L. 
costo al litro       0.65 
costo al kWh       0.065 
 

·  Energia elettrica   bassa tariffa al kWh 0.13 
   alta tariffa al kWh  0.21 
 

·  Acqua industriale  al m3/h   0.10 
 
 
TTEEMMPPII  DDII  FFUUNNZZIIOONNAAMMEENNTTOO  
 

·  Pompa di calore   h/anno   2’000 
·  Bruciatore per olio E.L. h/anno   2’000 
·  Funzionamento notte h/anno   600 
·  Funzionamento giorno h/anno   1’400 

 
 
RREENNDDIIMMEENNTTII  
 
- Pompa di calore acqua-acqua (temp.10°C cost.)  3.8 
- Pompa di calore  geotermia-acqua    3.8 
- Pompa di calore aria-acqua     3.0 
- Caldaia funzionante ad olio E.L.    90 % 
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PPPrrroooddduuuzzziii ooonnneee   eeennneeerrrgggeeettt iii ccc aaa   sss ooo ttt ttt ooo    fff ooo rrrmmmaaa   ddd iii    ccc aaalll ooo rrr eee   ccc ooonnn    
PPPOOOMMMPPPAAA   DDDIII   CCCAAALLLOOORRREEE   AAACCCQQQUUUAAA   –––   AAACCCQQQUUUAAA      
 
CCoossttoo  ddeell llaa  cceennttrraallee  tteerrmmiiccaa  
  
PPrroodduuzziioonnee  ddii   ccaalloorree
 
- Pompa di calore acqua – acqua completa   frs. 10'000.00 
- Quadro di regolazione       frs. 4’000.00 
- Scambiatore di calore (con circuito antigelo)   frs. 4'000.00 
- Accumulatore energetico      frs. 4'500.00 
- Messa in funzione e regolazione    frs. 1500.00 
- Pompa di circolazione       frs. 2'000.00 
- Armature di centrale e diversi     frs. 3'000.00 
- Allacciamento idraulico+ tasse  una tantum   frs. 1'500.00 
- Montaggio della centrale e pompa di calore   frs. 4'500.00 
- Scavo e trivellazione + pompa e accessori   frs. 11'000.00 
 
 
 
TToottaallee                ff rrss..  4466’’000000..0000  
 
 
CCoosstt ii   dd’’eesseerrcciizziioo  
  
FFaabbbbiissooggnnoo  aannnnuuoo  ddii  eenneerrggiiaa  eelleettttrriiccaa  ee  aaccqquuaa  iinndduussttrriiaallee
 
- per pompa di calore 
 (kWh 26000 : 3.8 (c.o.p.)) kWh 6’843.00 
 
- per accessori      kWh 4'536.00 
 
 
Costo dell’energia elettrica 
 
- energia elettrica a bassa tariffa (30%) 
kWh 3'414.00 a frs./kWh 0.13      frs. 443.80 
 
- energia elettrica ad alta tariffa (70%) 
kWh 7'965.00 a frs./kWh 0.21      frs. 1’672.65 
 
 
 
TToottaallee                ff rrss..22''111166..4455  
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CCoossttoo  ddii   mmaannuutteennzziioonnee  
 
- abbonamento annuo        frs. 300.00 
 
- piccole spese        frs. 50.00 
 
 
TToottaallee                ff rrss..  335500..0000  
 
 
CCoossttoo  ddeell ll ’’ iinnvveesstt iimmeennttoo  
 
- impianto idraulico di base durata 35 anni   frs. 27'500.00 
 
- apparecchi   durata 20 anni   frs. 18’500.00 
 
- interesse 4 % 
 
- impianto idraulico di base 
fattore annualita’ 0.0536  *  27'500.00  frs. 1'474.00 
 
- apparecchi 
fattore annualita’ 0.0736  *  18'500.00  frs. 1'361.60 
 
 
TToottaallee                ff rrss..  22''883355..6600  
 
 

RRIICCAAPPIITTOOLLAAZZIIOONNEE  DDEEII  CCOOSSTTII  
  

PPrroodduuzziioonnee  ddeell   ccaalloorree  ccoonn  
PPOOMMPPAA  DDII  CCAALLOORREE  AACCQQUUAA  ––  AACCQQUUAA    ((ccoonn  aaccqquuaa  ddii   ffaallddaa))  

  
  

··   CCoossttoo  ddeell ll ’’   iimmppiiaannttoo  ddii   pprroodduuzziioonnee  ddii   ccaalloorree    ffrrss..  4466''000000..0000  
  

··   CCoosstt ii   aannnnuuii   
  CCoossttoo  dd’’eesseecciizziioo    ffrrss..  22''111166..4455  
  CCoossttoo  ddii   mmaannuutteennzziioonnee  ffrrss..  335500..0000  
  CCoossttoo  dd’’ iinnvveesstt iimmeennttoo  ffrrss..  22''883355..6600  
  
  
                ff rrss..      55''330022..0055  
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PPPrrroooddduuuzzziii ooonnneee   eeennneeerrrgggeeettt iii ccc aaa   sss ooo ttt ttt ooo    fff ooo rrrmmmaaa   ddd iii    ccc aaalll ooo rrr eee   ccc ooonnn    
CCCAAALLLDDDAAAIIIAAA   CCCOOONNN   BBBRRRUUUCCCIIIAAATTTOOORRREEE   AAA   CCCOOOMMMBBBUUUSSSTTTIIIOOONNNEEE   FFFOOOSSSSSSIIILLLEEE   (((NNNAAAFFFTTTAAA))) 
 
CCoossttoo  ddeell llaa  cceennttrraallee  tteerrmmiiccaa  
  
PPrroodduuzziioonnee  ddii   ccaalloorree 
 
- Caldaia di riscaldamento, potenza 13 kW   frs. 8'200.00 
- Quadro di regolazione e gruppo centrale   frs. 3’000.00 
- Pompe di circolazione       frs. 700.00 
- Messa in funzione e regolazione    frs. 700.00 
- 2 serbatoi capacità 2000 lt con bacinella   frs. 3'000.00 
- Creazione locale tank ed impermeabilizzazione  frs. 5'500.00 
- Armature di centrale e diversi     frs. 900.00 
- Camino in accaio inox doppio mantello   frs. 7'000.00 
- Montaggio della centrale      frs. 3'000.00 
 
TToottaallee                ff rrss..  3322’’000000..0000  
 
CCoosstt ii   dd’’eesseerrcciizziioo  
  
FFaabbbbiissooggnnoo  aannnnuuoo  ddii   ooll iioo  ddaa  rr iissccaallddaammeennttoo  eedd  eelleett ttrr iicc ii ttaa’’   
 
- per caldaia 
 (kWh 26000 : 90%)  kWh 28’889.00 
 
 
- fabbisogno energia elettrica per funzionamento bruciatore 
      kWh   3'240.00  
 
 
Costo di olio da riscaldamento ed energia elettrica 
 
- olio da riscaldamento 
kWh 28'889.00 a frs./kWh 0.065      frs. 1’877.80 
 
- energia elettrica a bassa tariffa (30%) 
kWh 972.00 a frs./kWh 0.13      frs.   126.40 
 
- energia elettrica ad alta tariffa (70%) 
kWh 2'268.00 a frs./kWh 0.21      frs.   476.30 
 
 
TToottaallee                ff rrss..  22''448800..5500  
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CCoossttoo  ddii   mmaannuutteennzziioonnee  
 
- abbonamento annuo bruciatore, spazzacamino   frs. 500.00 
 
- spese per revisione tank (decennale)     frs. 50.00 
 
- controllo della combustione (biennale)     frs. 80.00 
 
TToottaallee                ff rrss..  663300..0000  
 
 
 
CCoossttoo  ddeell ll ’’ iinnvveesstt iimmeennttoo  
 
- impianto idraulico di base durata 35 anni   frs. 20'000.00 
 
- apparecchi   durata 20 anni   frs. 12’000.00 
 
- interesse 4 % 
 
- impianto idraulico di base 
fattore annualita’ 0.0536  *  20'000.00  frs. 1'072.00 
 
- apparecchi 
fattore annualita’ 0.0736  *  12'000.00  frs. 883.20 
 
 
TToottaallee                ff rrss..  11''995555..2200  
 

RRIICCAAPPIITTOOLLAAZZIIOONNEE  DDEEII  CCOOSSTTII  
  

PPrroodduuzziioonnee  ddeell   ccaalloorree  ccoonn  
CCAALLDDAAIIAA  AA  CCOOMMBBUUSSTTIIOONNEE  FFOOSSSSIILLEE    ((ccoonn  ooll iioo  EE..LL..))  

  
  

··   CCoossttoo  ddeell ll ’’   iimmppiiaannttoo  ddii   pprroodduuzziioonnee  ddii   ccaalloorree    ffrrss..  3322''000000..0000  
  

··   CCoosstt ii   aannnnuuii   
  CCoossttoo  dd’’eesseecciizziioo    ffrrss..  22''448800..5500  
  CCoossttoo  ddii   mmaannuutteennzziioonnee  ffrrss..  663300..0000  
  CCoossttoo  dd’’ iinnvveesstt iimmeennttoo  ffrrss..  11''995555..2200  
  
  
                ff rrss..  55''006655..7700 
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PPPrrroooddduuuzzziii ooonnneee   eeennneeerrrgggeeettt iii ccc aaa   sss ooo ttt ttt ooo    fff ooo rrrmmmaaa   ddd iii    ccc aaalll ooo rrr eee   ccc ooonnn    
PPPOOOMMMPPPAAA   DDDIII   CCCAAALLLOOORRREEE   AAARRRIIIAAA   –––   AAACCCQQQUUUAAA      
 
CCoossttoo  ddeell llaa  cceennttrraallee  tteerrmmiiccaa  
  
PPrroodduuzziioonnee  ddii   ccaalloorree
 
- Pompa di calore aria – acqua completa   frs. 14'000.00 
- Quadro di regolazione       frs. 2’500.00 
- Resistenza antigelo       frs. 700.00 
- Accumulatore energetico      frs. 4'500.00 
- Messa in funzione e regolazione    frs. 700.00 
- Pompa di circolazione       frs. 700.00 
- Armature di centrale e diversi     frs. 500.00 
- Allacciamento idraulico+ tasse  una tantum   frs. 1'500.00 
- Montaggio della centrale e pompa di calore   frs. 3'500.00 
- Canali di presa ed espulsione aria    frs. 1'900.00 
- Silenziatore aria        frs. 900.00 
 
 
TToottaallee                ff rrss..  3311’’440000..0000  
 
 
CCoosstt ii   dd’’eesseerrcciizziioo  
  
FFaabbbbiissooggnnoo  aannnnuuoo  ddii  eenneerrggiiaa  eelleettttrriiccaa  ee  aaccqquuaa  iinndduussttrriiaallee
 
- per pompa di calore 
 (kWh 26000 : 3.0 (c.o.p.)) kWh 8’667.00 
 
- per accessori      kWh 3'240.00 
 
 
Costo dell’energia elettrica 
 
- energia elettrica a bassa tariffa (30%) 
kWh 3'572.00 a frs./kWh 0.13      frs. 464.35 
 
- energia elettrica ad alta tariffa (70%) 
kWh 8'35.00 a frs./kWh 0.21      frs. 1’750.35 
 
 
TToottaallee                ff rrss..22''221144..7700  
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CCoossttoo  ddii   mmaannuutteennzziioonnee  
 
- abbonamento annuo        frs. 300.00 
 
- piccole spese        frs. 50.00 
 
 
TToottaallee                ff rrss..  335500..0000  
 
 
CCoossttoo  ddeell ll ’’ iinnvveesstt iimmeennttoo  
 
- impianto idraulico di base durata 35 anni   frs. 18'100.00 
 
- apparecchi   durata 20 anni   frs. 13’300.00 
 
- interesse 4 % 
 
- impianto idraulico di base 
fattore annualita’ 0.0536  *  18'100.00  frs. 970.15 
 
- apparecchi 
fattore annualita’ 0.0736  *  13'300.00  frs. 978.90 
 
 
TToottaallee                ff rrss..  11''994499..0055  
 
 

RRIICCAAPPIITTOOLLAAZZIIOONNEE  DDEEII  CCOOSSTTII  
  

PPrroodduuzziioonnee  ddeell   ccaalloorree  ccoonn  
PPOOMMPPAA  DDII  CCAALLOORREE  AARRIIAA  ––  AACCQQUUAA      

  
  

··   CCoossttoo  ddeell ll ’’   iimmppiiaannttoo  ddii   pprroodduuzziioonnee  ddii   ccaalloorree    ffrrss..  3311''440000..0000  
  

··   CCoosstt ii   aannnnuuii   
  CCoossttoo  dd’’eesseecciizziioo    ffrrss..  22''221144..7700  
  CCoossttoo  ddii   mmaannuutteennzziioonnee  ffrrss..  335500..0000  
  CCoossttoo  dd’’ iinnvveesstt iimmeennttoo  ffrrss..  11''994499..0055  
  
  
                ff rrss..      44''551133..7755  
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PPPrrroooddduuuzzziii ooonnneee   eeennneeerrrgggeeettt iii ccc aaa   sss ooo ttt ttt ooo    fff ooo rrrmmmaaa   ddd iii    ccc aaalll ooo rrr eee   ccc ooonnn    
PPPOOOMMMPPPAAA   DDDIII   CCCAAALLLOOORRREEE   GGGEEEOOOTTTEEERRRMMMIIIAAA   –––   AAACCCQQQUUUAAA      
 
CCoossttoo  ddeell llaa  cceennttrraallee  tteerrmmiiccaa  
  
PPrroodduuzziioonnee  ddii   ccaalloorree
 
- Pompa di calore acqua – acqua completa   frs. 10'000.00 
- Quadro di regolazione       frs. 4’000.00 
- Accumulatore energetico      frs. 4'500.00 
- Messa in funzione e regolazione    frs. 1500.00 
- Pompa di circolazione       frs. 2'000.00 
- Armature di centrale e diversi     frs. 3'000.00 
- Allacciamento idraulico+ tasse  una tantum   frs. 1'500.00 
- Montaggio della centrale e pompa di calore   frs. 4'500.00 
- Scavo e trivellazione + sonde e accessori   frs. 12'000.00 
 
 
 
TToottaallee                ff rrss..  4433’’000000..0000  
 
 
CCoosstt ii   dd’’eesseerrcciizziioo  
  
FFaabbbbiissooggnnoo  aannnnuuoo  ddii  eenneerrggiiaa  eelleettttrriiccaa  ee  aaccqquuaa  iinndduussttrriiaallee
 
- per pompa di calore 
 (kWh 26000 : 3.8 (c.o.p.)) kWh 6’843.00 
 
- per accessori      kWh 4'536.00 
 
 
Costo dell’energia elettrica 
 
- energia elettrica a bassa tariffa (30%) 
kWh 3'414.00 a frs./kWh 0.13      frs. 443.80 
 
- energia elettrica ad alta tariffa (70%) 
kWh 7'965.00 a frs./kWh 0.21      frs. 1’672.65 
 
 
 
 
TToottaallee                ff rrss..22''111166..4455  
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CCoossttoo  ddii   mmaannuutteennzziioonnee  
 
- abbonamento annuo        frs. 300.00 
 
- piccole spese        frs. 50.00 
 
 
TToottaallee                ff rrss..  335500..0000  
 
 
CCoossttoo  ddeell ll ’’ iinnvveesstt iimmeennttoo  
 
- impianto idraulico di base durata 35 anni   frs. 25'500.00 
 
- apparecchi   durata 20 anni   frs. 17’500.00 
 
- interesse 4 % 
 
- impianto idraulico di base 
fattore annualita’ 0.0536  *  25'500.00  frs. 1'366.80 
 
- apparecchi 
fattore annualita’ 0.0736  *  17'500.00  frs. 1'288.00 
 
 
TToottaallee                ff rrss..  22''665544..8800  
 
 

RRIICCAAPPIITTOOLLAAZZIIOONNEE  DDEEII  CCOOSSTTII  
  

PPrroodduuzziioonnee  ddeell   ccaalloorree  ccoonn  
PPOOMMPPAA  DDII  CCAALLOORREE  AACCQQUUAA  ––  AACCQQUUAA    ((ccoonn  ssoonnddaa  ggeeootteerrmmiiccaa))  

  
  

··   CCoossttoo  ddeell ll ’’   iimmppiiaannttoo  ddii   pprroodduuzziioonnee  ddii   ccaalloorree    ffrrss..  4433''000000..0000  
  

··   CCoosstt ii   aannnnuuii   
  CCoossttoo  dd’’eesseecciizziioo    ffrrss..  22''111166..4455  
  CCoossttoo  ddii   mmaannuutteennzziioonnee  ffrrss..  335500..0000  
  CCoossttoo  dd’’ iinnvveesstt iimmeennttoo  ffrrss..  22''665544..8800  
  
  
                ff rrss..      55''112211..2255  
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Considerazioni conclusive 
 
 
 
Da quanto viene evidenziato dalla valutazione economica, possiamo affermare che 
investire in un sistema con pompa di calore aria – acqua, risulta interessante sia dal 
profilo d’investimento iniziale che, rispetto alla caldaia a nafta, per i costi di esercizio. 
 
 
Il sistema con il miglior indotto indiretto, per quanto riguarda l’aspetto finanziario ma 
anche quello ambientale-sostenibile, è la pompa di calore geotermica. 
 
Per quanto riguarda il sistema a combustione fossile, nafta, quando il prezzo supera i 
0.58 cts/litro diventa poco interessante anche dal profilo economico. 
 
 
 
 
 
 
 

 
* Luca Giordano 
tecnico-progettista STI-RVC diplomato federale  
ingegnere, pianificatore energetico diplomato SUP-ISAAC 
Specializzato in architettura bioecologica diplomato ANAB-IBN-SIB 
 
Esperto Cantonale Certificazione Energetica Edifici no.66 www.cece.ch 
Esperto progettista Minergie accreditato SUP 
 
titolare dello studio TECNOCLIMA 
ingegneria e architettura bioecologica 
di Luca Giordano & partners 
 
 
Via dufour 21 
6900 Lugano 
info@tecnoclima.ch 
www.tecnoclima.ch 


